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Abstract of DE1 9523292 

The circuit arrangement has a phase line (L), a 
neutral line (N) and a fuse line (PE). A voltage 
dependent resistor and spark path (F) are 
connected as an overvoltage protection device. 
The phase line and the neutral line are applied to 
the fuse line each via a voltage dependent 
resistor and a spark path. The overvoltage 
protection device is also connected to the end or 
near the end of a power lead made up of the 
phase line, neutral line and fuse line. A load can 
be connected to the power lead. To measure an 
insulation resistance of the power lead, the lead 
is separated from the alternating voltage source 
and is connected to a measuring constant 
voltage source. A switch is connected in the 
phase line or in the neutral line near the 
connection point of the resistor, or in the lead 
terminal coming from the resistor. The switch 
breaks the connection between the phase line or 
the neutral line and the resistor, or between the 
neutral line and the phase line. The switch is 
coupled to an electric or electronic arrangement. 
This closes the switch when the power lead is 
connected to the alternating voltage source. It 
opens the switch when the lead is connected to 
the measuring constant voltage source. 
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<§) Schaltungsanordnung 

(§7) Um eine Schaltungsanordnung fur wechselspannungsge- 
speiste Netze mit einem Phasenleiter (L) r einem Neutralleiter 
(N) und einem Schutzteiter (PE), wobel als Gberspannungs- 
schutzelnrlchtung spannungsabhangige WiderstSnde und 
eine Funkenstrecke (F) angeschaltet ist, indem der Phasen- 
leiter (L) und der Neutralleiter (N) uber je einen spannungs- 
abhSngigen Wid erst and und eine Funkenstrecke an den 
Schutzlerter (PE) gelegt ist, wobei ferner die Oberspan- 
nungsschutzeinrichtung am Ende oder nahe des Endes des 
aus Phasenleiter, Neutralleiter und Schutzteiter bestehenden 
Leitungsstranges angeschaltet ist, an welchem ein Verbrau- 
cher anschlieSbar ist, wobei zum Zwecke einer Messung des 
Isolationswiderstandes des Leitungsstranges der Leitungs- 
strang von der Wechseispannungsquelle getrennt und an 
eine MeBgleichspannungsquelle angeschlossen wird, zu 
- schaffen, bei der es ohne Entfernung der Oberspannungs- 

)schutzeinrichtungen moglich ist, dan Isolationswiderstand 
des Netze s zu messen, wird vorgeschlagen, daB in den 
Phasenleiter (L) nahe der AnschluGstelle (7) des spannungs- 
abhangigen Widerstandes - in Stromlaufrichtung vor dieser 
ein Schalter (S1 oder T1) eingeschaltet ist, mittels dessen 
die Leitungsverbindung zwischen Phasenleiter (L) und span- 
nungsabhangigem Widarstand bzw. Neutralleiter (N) und 
Phasenleiter (L) auftrennbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaitungsanordnung fur 
wechselspannungsgespeiste Netze mit einem Phasenlei- 
ter, einem Neutraileiter und einem Schutzleiter, wobei 
als Oberspannungsschutzeinrichtung spannungsabhan- 
eige Widerstande und eine Funkenstrecke (gasgefullter 
Oberspannungsableiter) angeschaltet sind, indem der 
Phasenleiter und der Neutraileiter iiber je einen span- 
nungsabhangigen Widerstand und eine Funkenstrecke, 
oder eine gemeinsame Funkenstrecke, an den Schutzlei- 
ter gelegt ist ( wobei ferner die Oberspannungsschutz- 
einrichtung am Ende oder nahe des Endes des aus Pha- 
senleiter, Neutraileiter und Schutzleiter bestehenden 
Leitungsstranges angeschaltet ist, an welchem ein Ver- 
braucher anschlieBbar ist, wobei zum Zwecke einer 
Messung des Isolationswiderstandes des Leitungsstran- 
ges der Leitungsstrang von der Wechselspannungsquel- 
le getrennt und an eine MeBgleichspannungsquelle an- 
geschlossen wird 

Eine Schaitungsanordnung zum Schutz gegen Ober- 
spannungen ist beispielsweise aus der DE 35 39 421 Al 
bekannt Bei einer derartigen Schaitungsanordnung sind 
als spannungsabhangige Widerstande Varistoren vorge- 
sehen. Solche Schaltungsanordnungen dienen zum 
Schutz gegen Oberspannungen an empfindlichen Gera- 
ten, wobei Oberspannungen beispielsweise durch Blitz- 
einschlag ausgelost werden. Solche Schaltungsanord- 
nungen sind in Form von steckbaren Oberspannungsab- 
leitern bekannt, die beispielsweise in Stromverteilungs- 
installationen an zentraler Stelle eingesetzt werden. Es 
sind auch Ausbildungen bekannt, bei denen eine Schai- 
tungsanordnung in einem steckbaren Adapter unterge- 
bracht ist, der in eine ubliche Steckdose einsteckbar ist 
Die entsprechenden Verbraucher werden dann in eine 
entsprechende Steckdose des Adapters eingesteckt, so 
daS die Gerate gegen Oberspannung geschQtzt sind. Es 
sind auch Installationen bekannt, bei denen beispiels- 
weise die Oberspannungsschutzschaltung in die Schal- 
tung einer Steckdose oder dergleichen integriert ist 

Bei einer Schaitungsanordnung gemaB Oberbegriff 
des Anspruches 1 wird bei wechselspannungsgespeisten 
Stromnetzen mit mindestens einem Phasenleiter, einem 
Neutraileiter und einem Schutzleiter eine Schutzschal- 
tung vorgesehen, die jeweils aus einem Varistor zwi- 
schen Phasenleiter und Schutzleiter, einem Varistor 
zwischen Neutraileiter und Schutzleiter besteht Zusatz- 
lich ist jeder Varistor unter Zwischenschaltung einer 
Funkenstrecke an den Schutzleiter gelegt Vorzugswei- 
se ist dabei nur eine einzige Funkenstrecke vorgesehen, 
uber die beide Varistoren an den Schutzleiter gelegt 
sind. Solche Oberspannungsschutzschaltungen haben 
sich im Stand der Technik bewahrt 

Aus der DIN VDE 0100 Teil 600, insbesondere Seite 7, 
ist zu entnehmen, daB bei entsprechenden Leitungssy- 
stemen in bestimmten Zeitabstanden eine Messung des 
Isolationswiderstandes erforderlich ist Dazu muB der 
Isolationswiderstand zwischen den Phasenleitern und 
dem Schutzleiter, dem Neutraileiter und dem Schutzlei- 
ter sowie zwischen den Phasenleitern (sofern mehrere 
vorhanden sind) und dem Neutraileiter gemessen wer- 
den. Bei Netzen, in denen Oberspannungsschutzeinrich- 
tungen mit spannungsabhangigen Widerstanden instal- 
liert sind, ist es erforderlich, die entsprechenden Ober- 
spannungsableiter vor der Isolationswiderstandsmes- 
sung zu entfernen. Dies ist in einfacher Weise mdglich, 
sofern es sich um steckbare Oberspannungsschutzein- 
richtungen handelt, die vor der entsprechenden Mes- 



sung in einfacher Weise entfernt werden konnen. Be- 
zuglich solcher Oberspannungsschutzeinrichtung, die, 
beispielsweise in Steckdosen integriert, fest installiert 
sind, ist eine derartige Entfernung aus dem Leitungsnetz 
5 nurmiterhebikhem Aufwand moglich. 

Eine Messung des Isolationswiderstandes ist aber 
vernunftigerweise nur dann moglich, wenn die Ober- 
spannungsschutzeinrichtungen, insbesondere die span- 
nungsabhangigen Widerstande, entfernt sind, weil an- 

io sonsten uber diese ein Strom flieBen kann und somit die 
tatsachliche Isolation zwischen den einzelnen Leitern 
nicht festgestellt werden kann. Zur Durchfuhrung der 
Isolationswiderstandsmessung wird zunachst der ge- 
samte Stromkreis von der Wechselspannungsstelle ab- 

15 getrennt und dann mit einer Gleichspannungsquelle 
verbunden. Dabei wird eine MeBgleichspannung von 
500 Volt auf das Netz gegeben und der Isolationswider- 
stand gemessen. 
Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 

20 Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Schaitungsanord- 
nung angegebener Art zu schaffen, bei der es ohne Ent- 
fernung der Oberspannungsschutzeinrichtungen, insbe- 
sondere der spannungsabhangigen Widerstande, mog- 
lich ist, den Isolationswiderstand des Netzes zu messen. 

25 Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, 
daB in den Phasenleiter oder den Neutraileiter nahe der 
AnschluBstelle des spannungsabhangigen Widerstandes 
— in Stromlaufrichtung vor dieser — oder in den vom 
Phasenleiter oder vom Neutraileiter zum spannungsab- 

30 hangigen Widerstand abgehenden LeitungsanschluB ein 
Schalter eingeschaltet ist, mittels dessen die Leitungs- 
verbindung zwischen Phasenleiter und spannungsab- 
hangigen! Widerstand bzw. Neutraileiter und Phasenlei- 
ter bzw. Neutraileiter und spannungsabhangigem Wi- 

35 derstand auf trennbar ist, und daB der Schalter mit einem 
elektrischen oder elektronischen Mittel gekoppelt ist, 
mittels dessen der Schalter bei an die Wechselspan- 
nungsquelle angeschaltetem Leitungsstrang geschlos- 
sen und bei an die MeBgleichspannungsstelle angeschal- 

40 tetem Leitungsstrang geoffnet ist 

Das Prinzip dieser Schaitungsanordnung besteht dar- 
in, daB der Bereich der Installationseinheit, in welchem 
die Oberspannungsschutzeinrichtung angeschaltet ist, 
von dem ubrigen Leitungsnetz durch einen Schalter ab- 

45 trennbar ist, der manuell oder auch automatisch betatig- 
bar ist Sofern in dem entsprechenden Leitungsnetz der 
Isolationswiderstand gemessen werden soil, kann durch 
Betatigung des Schalters die Oberspannungsschutzein- 
richtung oder zumindest die spannungsabhangigen Wi- 

50 derstande vom ubrigen Leitungsnetz getrennt werden, 
so daB das Leitungsnetz fur die Messung des Isolations- 
widerstandes zur Verfugung steht Nach Durchfuhrung 
der Messung kann durch entsprechende Schaltung des 
Schalters die Oberspannungsschutzeinrichtung wieder 

55 angeschaltet werden. Die Oberspannungsschutzschal- 
tung ist dabei vorzugsweise im Bereich einer Verbin- 
dungsstelle fur Verbraucher angeordnet, beispielsweise 
in die Installation einer Steckdose integriert, so daB das 
an dieser Steckdose endende Leitungsnetz vor der 

6o Oberspannungsschutzeinrichtung aufgetrennt wird. 
Durch diese MaBnahme ist es dann in einfacher Weise 
moglich, die ubliche Isolationswiderstandsmessung 
durchzufiihren, indem das entsprechende Leitungsnetz 
von der Wechselspannungsquelle getrennt und an eine 

65 Gleichspannungsquelle mit MeBgleichspannung ange- 
schlossen wird. Gegebenenfalls im Leitungsnetz vor- 
handene steckbare Oberspannungsableiter oder der- 
gleichen konnen vor der Isolationswiderstandsmessung 
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leicht entfernt und nach erfoigter Messung wieder in- 
stalliert werden. 

Seibstverstandlich ist es auch moglich, die erfindungs- 
* gemaBe Schaltungsanordnung in solche steckbaren 
Oberspannungsableiter zu integrieren. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung ist es mog- 
lich, allein durch Wechsel der Spannungsquelle von 
Wechselspannungsquelle in Gleichspannungsquelle den 
entsprechenden Schalter zu schalten, so daB bei einer 
Speisung des Netzes mit Gleichspannung die Oberspan- 
nungsschutzeinrichtung, insbesondere deren span- 
nungsabhangige Widerstande, vom zu messenden Lei- 
tungsstrang abgetrennt sind. Nach AnschluB dieses Lei- 
tungsstranges an die Wechselspannungsquelle wird der 
Schalter durch die elektronischen oder eiektrischen 
Mittel wieder geschlossen, so daB die Oberspannungs- 
schutzeinrichtung wieder an den Leitungsstrang ange- 
schaltet ist 

Eine unter Umst&nden bevorzugte Weiterbildung 
wird darin gesehen, daB der Schalter mit einem Relais 
als elektrischem Mittel gekoppelt ist, welches in eine 
Leitungsverbindung zwischen Phasenleiter und Neu- 
tralieiter eingeschaltet ist und zu dem in Reihe ein Kon- 
densator und gegebenenfalls ein Vorwiderstand ge- 
schaltet ist. 

Eine bevorzugte Alternative hierzu wird darin gese- 
hen, daB der Schalter als elektronischer Schalter ausge- 
bildet ist und als elektrisches Mittel ein Schaltmittel fur 
den Schalter in eine Leitungsverbindung zwischen Pha- 
senleiter und Neutralleiter eingeschaltet ist, zu welchem 
Schaltmittel ein Kondensator gegebenenfalls mit Vor- 
widerstand in Reihe geschaltet ist 

Dabei ist bevorzugt vorgesehen, daB als elektroni- 
scher Schalter und Schaltmittel ein Optokoppler-Triac 
mit integriertem lichtemittierendem Mittel vorgesehen 
ist 

Zudem ist bevorzugt vorgesehen, daB als lichtemittie- 
rendes Mittel eine im Optokoppler-Triac enthaltene 
Leuchtdiode fiber eine Gleichrichterschaltung, beste- 
hend aus kapazitiven Vorwiderstand, Gleichrichter und 
Wellenwiderstand eingeschaltet ist. 

Um sicherzustellen, daB bei einem Spannungsfall in 
dem entsprechenden Leitungsnetz und einer gleichzei- 
tig auftretenden Oberspannung die Schutzschaltung 
auch in spannungslosem Zustand wirksam ist, ist zudem 
vorgesehen, daB parallel zum Schalter eine Funken- 
strecke geschaltet ist, so daB bei einer auftretenden 
Oberspannung und ansonsten spannungslosem Zustand 
der Schaitung der off ene Schalter uberbruckt ist 

Durch diese zusatzliche Funkenstrecke wird bei ei- 
nem Spannungsausfall in dem entsprechenden Leitungs- 
netz und einer im Leitungsnetz auftretenden Oberspan- 
nung, zum Beispiel bei einem direkten Blitzeinschlag in 
die Gebaudeblitzschutzanlage, der offene Schalter 
uberbruckt und damit die Schutzschaltung auch im 
spannungslosen Zustand aktiviert Nach einer entspre- 
chenden StoBspannungsbeanspruchung verlischt die 
Funkenstrecke und der spannungslose Zustand ist wie- 
der hergestelit Es ist somit ein dauernder Oberspan- 
nungsschutz gewahrleistet , 

Ausfiihrungsbeispieie der erfindungsgeraaBen Schal- 
tungsanordnung sind in den Fig. 1 bis 6 gezeigt 

Fig. 7 zeigt eine Schaltungsanordnung mit Oberspan- 
nungsschutz gemaB Stand der Technik. 

Bei der Schaltungsanordnung, die in Fig. 7 gezeigt ist, i 
handelt es sich um eine Schaltungsanordnung mit Ober- 
spannungschutzeinrichtung, die fest in dem Bereich ei- 
ner Steckdose installiert ist Die entsprechenden An- 
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schluBklemmen oder. Kontakte 1 bis 6 sind mit den zur 
Steckdose fuhrenden Phasenleitern L, Neutralleitern N 
und Schutzleitern PE zu verbinden, wobei andererseits 
Kontakte zur Verffigung stehen, die mit den entspre- 
5 chenden AnschluBkontakten der Steckdose oder der- 
gleichen verbindbar sind. Als Oberspannungsschutzein- 
richtung sind spannungsabhangige Widerstande VI, V2 
in Form von Varistoren, und eine Funkenstrecke F (gas- 
gefiillter Oberspannungsableiter) angeschaltet Dabei 
io ist der Phasenleiter L und der Neutralleiter N jeweils 
fiber einen spannungsabhangigen Widerstand VI bzw. 
V2 und eine gemeinsame Funkenstrecke F an den 
Schutzleiter PE gelegt Die in den Zeichnungsfiguren 
dargestellte AusfUhrungsform wird insgesamt ais Ober- 
15 spannungsschutzeinrichtung bezeichnet Diese ist am 
Ende oder nahe des Endes des aus Phasenleiter L, Neu- 
tralleiter N und Schutzleiter PE bestehenden Leitungs- 
stranges angeschaltet, an welchem ein Verbraucher z. B. 
fiber eine Steckdose anschlieBbar ist. 
20 Zum Zwecke einer Messung des Isolationswiderstan- 
des des gesamten Leitungsstranges wird der gesamte 
Leitungsstrang von der Wechselspannungsquelle ge- 
trennt und an eine MeBgleichspannungsquelle ange- 
schaltet Sofern diese bei einer Schaltungsanordnung 
gemaB Fig. 7 vorgenommen wird, so konnen Strome 
fiber die spannungsabhangigen Widerstande VI und V2 
flieBen, so daB eine mangelnde Isolation des Netzes si- 
muliert wird. Um dieses auszuschlieBen sind Schaltungs- 
anordnungen gemaB Fig. 1 bis 6 vorgesehen. 

Dabei ist vorzugsweise in den Phasenleiter L oder 
auch in den Neutralleiter N nahe der AnschluBstelle 7 
bzw. 8 des oder der spannungsabhangigen Widerstande 
VI und V2 in Stromlaufrichtung vor dieser AnschluB- 
stelle 7 bzw. 8 ein Schalter SI oder Schaltkontakt einge- 
schaltet (Fig. 1, Fig. 3, Fig. 5) oder ein solcher Schalter 
SI bzw. Schaltkontakt ist in den vom Phasenleiter L 
oder Neutralleiter N zum spannungsabhangigen Wider- 
stand VI bzw. V2 abgehenden LeitungsanschluB vor der 
Kontaktstelle 9, die zur Funkenstrecke S und zum 
Schutzleiter PE ffihrt, eingeschaltet Mittels dieses 
Schalter SI kann die Leitungsverbindung zwischen Pha- 
senleiter L und spannungsabhangigen Widerstand VI 
bzw. V2 bzw. zwischen Neutralleiter und Phasenleiter 
N, L bzw. zwischen Neutralleiter N und spannungsab- 
hangigem Widerstand VI, V2 aufgetrennt werden. 

Als Schalter SI kann beispielsweise auch ein manuell 
bedienbarer Schalter vorgesehen sein. 

Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist gemaB Fig. 1, 2 sowie 5 und 6 der Schalter 
SI mit einem eiektrischen Mittel gekoppelt, mittels des- 
sen der Schalter SI bei an die Wechselspannungsquelle 
angeschlossenen Leitungsstrang geschlossen ist und bei 
an die MeBgleichspannungsquelle angeschaltetem Lei- 
tungsstrang geoffnet wird Hierzu ist bei den angegebe- 
nen Ausfuhrungsforrnen der Schalter SI mit einem Re- 
lais Kt als elektrischem Mittel gekoppelt, welches in 
eine Leitungsverbindung zwischen Phasenleiter L und 
Neutralleiter N eingeschaltet ist und zudem in Reihe ein 
Kondensator C und ein Vorwiderstand Rl geschaltet ist 
Bei dieser Ausfuhrungsform flieBt dann, wenn Wechsel- 
spannung an das Netz angeschaltet ist ein geringer 
Strom fiber den Kondensator C, so daB das Relais Kl 
anzieht und der Schalter Si durch das Relais geschlos- 
sen wird. Der Stromkreis ist somit geschlossen und die 
Oberspannungsschutzeinrichtung in Funktion. 

Sofern der Leitungsstrang zum Zwecke der Isola- 
tionsmessung von der Wechselstromquelle abgeklemmt 
und an eine Gleichstromquelle angeschiossen wird, so 
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flieBt tiber den Kondensator C kein Strom. Das Relais 
Kl zieht demzufolge nicht an und der Schalter SI ist 
geoffnet, so daB der Oberspannungskreis abgetrennt ist. 

Infolgedessen kann die Isolationsmessung durchge- 
fuhrt werden, ohne daB die MeBergebnisse durch die 5 
Varistoren VI oder V2 gestort werden. 

Bei der Schaltungsanordnung gemaB Fig. 3 und 4 ist 
der Schalter als elektronischer Schalter Tl ausgebildet 
und als elektrisches Mittel ein Schaltmittel fur den 
Schalter Tl in eine Leitungsverbindung zwischen Pha- 10 
senleiter L und Neutralleiter N eingeschaltet Als elek- 
tronischer Schalter und Schaltmittel ist hierbei ein Triac 
TR mit optischer Ansteuerung (Optokoppler-Triac) mit 
integriertem lichtemittierendem Mittel (LED) vorgese- 
hen. Das Hchtemittierende Mittel LED ist eine Leuchtdi- 15 
ode. Das Schaltelement des Optokoppler-Triacs (Triac) 
ist in der Leitungsverbindung zwischen Phasenleiter L 
und Neutralleiter N geschaltet, wahrend das Ansteue- 
rungselement (integrierte LED) uber eine Gleichrich- 
terschaltung (G) betrieben wird. Auch bei einer derarti- 20 
gen Schaltungsanordnung wird bei AnschluB des Krei- 
ses an eine Wechselspannungsquelle ein geringer 
StromfluB mit Hilfe der Gleichrichterschaltung (G) er- 
reicht, wodurch die LED aktiviert und der Triac TR 
gezundet wird. Wird die Schaltung mit einer Wechsel- 25 
spannung betrieben, so erhalt die im Optokoppler-Triac 
enthaltene LED eine konstante pulsierende Gieichspan- 
nung, die durch eine Gleichrichterschaltung bestehend 
aus kapazitiven Vorwiderstand, Gleichrichter und Wel- 
lenwiderstand erzeugt wird, wodurch die LED aktiviert 30 
wird und der im Optokoppler-Triac enthaltene Triac 
gezundet wird und somit den Stromkreis schlieBt, so daB 
die Oberspannungsschutzeinrichtung VI, V2 in Be- 
triebssituation ist Demzufolge wird weder die Leucht- 
diode LED aktiviert noch der Triac TR geztindet Der 35 
Oberspannungsanteil, insbesondere die Varistoren VI 
und V2 sind damit vom ubrigen Leitungssystem ge- 
trennt 

Bei der Schaltungsanordnung gemaB Fig. 5 und 6 ist 
parallel zum Schalter SI eine Funkenstrecke F2 ge- 40 
schaltet, so daB bei auftretender Oberspannung aber 
spannungslosem Zustand der Schaltung der offene 
Schalter SI uberbruckt ist Es ist somit die Oberspan- 
nungsschutzfunktion auch bei spannungslosem Zustand 
der Schaltung gewahrleistet 45 

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt, sondern im Rahmen der Offenbarung viel- 
fach variabel 

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung 
offenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale wer- 50 
den als erfindungswesentlich angesehen. 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung fur wechselspannungsge- 55 
speiste Netze mit einem Phasenleiter (L), einem 
Neutralleiter (N) und einem Schutzleiter (PE), wo- 
bei als Oberspannungsschutzeinrichtung span- 
nungsabhangige WiderstSnde und eine Funken- 
strecke (F) (gasgefullter Oberspannungsableiter) 60 
angeschaltet ist, indem der Phasenleiter (L) und der 
Neutralleiter (N) iiber je einen spannungsabhangi- 
gen Widerstand und eine Funkenstrecke, oder eine 
gemeinsame Funkenstrecke, an den Schutzleiter 
(PE) gelegt ist, wobei ferner die Oberspannungs- 65 
schutzeinrichtung am Ende oder nahe des Endes 
des aus Phasenleiter, Neutralleiter und Schutzleiter 
bestehenden Leitungsstranges angeschaltet ist, an 
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welchem ein Verbraucher anschlieBbar ist, wobei 
zum Zwecke einer Messung des Isolationswider- 
standes des Leitungsstranges der Leitungsstrang 
von der Wechselspannungsquelle getrennt und an 
eine MeBgleichspannungsquelle angeschlossen 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB in den Phasen- 
leiter (L) oder den Neutralleiter (N) nahe der An- 
schluBstelle (7 oder 8) des spannungsabhangigen 
Widerstandes — in Stromlaufrichtung vor dieser — 
oder in den vom Phasenleiter (L) oder vom Neu- 
tralleiter (N) zum spannungsabhangigen Wider- 
stand abgehenden LeitungsanschluB ein Schalter 
(SI oder Tl) eingeschaltet ist, mittels dessen die 
Leitungsverbindung zwischen Phasenleiter (L) und 
spannungsabhangigem Widerstand oder Neutral- 
leiter (N) und Phasenleiter (L) oder Neutralleiter 
(N) und spannungsabhangigem Widerstand auf- 
trennbar ist, und daB der Schalter (SI, Tl) mit ei- 
nem elektrischen oder elektronischen Mittel ge- 
koppelt ist, mittels dessen der Schalter (SI, Tl) bei 
an die Wechselspannungsquelle angeschaltetem 
Leitungsstrang geschlossen und bei an die MeB- 
gleichspannungsquelle angeschaltetem Leitungs- 
strang geoffnet wird. 

Z Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schalter (SI) mit einem 
Relais (Kl) als elektrischem Mittel gekoppelt ist, 
welches in eine Leitungsverbindung zwischen Pha- 
senleiter (L) und Neutralleiter (N) eingeschaltet ist 
und zu dem in Reihe ein Kondensator (C) und gege- 
benenfalls ein Vorwiderstand (Rl) geschaltet ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (Tl) als 
elektronischer Schalter ausgebildet ist und als elek- 
trisches Mittel ein Schaltmittel fur den Schalter 
(Tl) in eine Leitungsverbindung zwischen Phasen- 
leiter (L) und Neutralleiter (N) eingeschaltet ist, zu 
welchem Schaltmittel ein Kondensator (C) gegebe- 
nenfalls mit Vorwiderstand (Rl) in Reihe geschaltet" 
ist 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als elektronischer Schalter 
und Schaltmittel ein Optokoppler-Triac mit inte- 
griertem lichtemittierendem Mittel vorgesehen ist 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als lichtemittierendes Mittel 
(LED) eine im Optokoppler-Triac enthaltene 
Leuchtdiode Qber eine Gleichrichterschaltung be- 
stehend aus kapazitiven Vorwiderstand, Gleich- 
richter und Wellenwiderstand eingeschaltet ist 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zum 
Schalter (SI, Tl) eine Funkenstrecke (F2) geschal- 
tet ist, so daB bei einer auf tretenden Oberspannung 
und ansonsten spannungslosem Zustand der Schal- 
tung der offene Schalter (SI, Tl) uberbruckt ist 
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